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ESCOPO

* Principios do Saneamento

* Unidades dos Servicos de Saneamento
* Cidade Regular

e Cidade Irregular

* Prestacao Regionalizada

* Vantagens

* Desvantagens
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PRINCIPIOS DO SANEAMENTO

* Universalidade e equidade: saneamento para todos
* Quantidade
* Qualidade

* Regularidade da oferta dos servigos Objetivos
| N . Saude Publica
* Integralidade das acdes e dos sistemas Meio Ambiente

* Modicidade tarifaria
e Controle Social
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SOLUCOES PARA A CIDADE REGULAR

« PROCEDIMENTOS TECNICOS CONHECIDOS:
«  NORMAS TECNICAS
e METODOS CONSTRUTIVOS

* REGIONALIZACAO E VANTAJOSA?
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Sistemas de Abastecimento de Agua
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Sistemas de Abastecimento de Agua
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REGISTRO QUADRO DE COMANDO
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SAA de Santos, S3o Vicente e Cubatao
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REDE DE DISTRIBUICAO RAMIFICADA

Reservatorio Ponta seca
- T Rede principal
\ _ |
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Rede secundaria  f— /, \
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Pouco eficiente e muitos problemas de regularidade
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RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAO

REDE SETORIZADA
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LIMITES DE PRESSAO NA REDE

Reservatdrio

Reservatério




REGIONALIZACAO

* Planejamento: ha mais fundamentacao de dados e referéncias para
areas regionais, ocasionando mais opcoes de mananciais, entre
outras possibilidades

* Ganho de escala: em geral reducao dos investimentos per capita

* Investimento em redundancia de sistema produtores de agua: facilita
por apresentar mais opcoes, o que aumenta a resiliéncia do
abastecimento de agua

* Investimento na producao de agua: corresponde de 10 a 30% do
total, logo a distribuicao, incluindo a reservacao, de 70 a 90%

* Reducao de OPEX: pela otimizacao de equipes e compras
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Prestacao Regionalizada do SAA

Exemplo de Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua: SIAA Garrincho

Localizado no estado do Piaui, operacao da
Agespisa.

baixa
1,0

semidrido brasileiro,
hidrica, inferior a

Regiao do
disponibilidade
|/s.km?;

Intermiténcia dos cursos d’agua superficiais;

Regiao nao-aquifera. Grande escassez de
mananciais.

Captacdo no acude Petronio Portela e
aducao a 9 municipios, totalizando 165km
de tubulag¢des adutoras.

Tratamento de agua centralizado em uma
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Prestacao Regionalizada do SAA

Outro exemplo no estado do Piaui: SIAA Piaus e Piaus Il

Atualmente abastece 5 municipios. Previsao de expansao e atendimento de mais 5 municipios, chegando a 75km de tubulacdes.

Reservatorio Elevado em Concreto Armado
Volume: 200 m?

B

Distancia 6 km 1
Tubulacdo : DN 250mm

NMaterot s PVC Distancla: 2 km Reservatorio Elevado em Concreto Armado
Tubulacio : DN 200mm Localizado Prox. Rodovia Transamazonica
N Distancia: 21 km ,"'I o 7°4'7” S 40°37°10” O
Tubulagéo : DN 200mm Material : PVC Volume: 250 m?
A
& A ’

tonio.de 'Lxsbo'é“

v ¥ X

! 3 ¥ o Elevatoria 3.1 (pov. Madacaru)
e 4 - d £ 500 m3

2:RIAUE Acude Piausy > L : % 1 _— o""‘e,
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m
3 / Elevatéria4.1 Fronteiras
z = 250 m3
g 7°4'7" s 40°37'10” O Y,
= | %,
%
6'59'33” § 40°50'13” O Distancia 6 km
5 ——-
Tubulagio : DN 300mm Tubulagdo : DN 250mm —
Material : PEAD Material : PVC
X
ta ki . -
v Distancia 15km 2 2, "
Legenda ¢ iy Distancia 12 km Tubulagéo : DN 150mm f:;a:::ona 6.0 :Vila Nova " Reservatério Elevado em Concreto Armado
&+ SIAAPiaus I ; j ¢ ’ Tubula.géo : DN 250mm Material : PVC 37°8°43°°S 40255722 O nmand:, 15km Lgc’alizfdo Prox. AU Ru,a Jgaquim P deLima
SIAA Piaus ! 3 Material : PVC Tubulacdo : DN 150mm 7°8’43” S 40"55'22” 0
ax ! ; Material : PVC Volume: 50 m?

20 km
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Prestacao Regionalizada do SAA

Possibilidade mais local de Sistema Integrado
de Abastecimento de Agua:

SIAA Jardim Olinda — Centenario do Sul

tororé do Paranapanema

W]

* Regidao de precipitagdao média mais baixa
do estado

7~ Portoltaparica
e Captacao superficial no rio reservatério do
rio Paranapanema.

Santelnacio :
b4 WEE]

7 y
'\
1
1 L
: e
(o). .
i~ Lupionopolis
/
| Progresso

* Tratamento de agua em uma unica ETA.

 Aproximadamente 62km de adutoras,
comparavel ao SIAA Piaus e Piaus Il.

Cafeara*

Jupira

) O,
Centenarioido Sul

* Possivel atendimento de 7 municipios e : S 9 R B n
diversas localidades rurais locais. : ‘ .- |

Mendeslandia
1

Cachoeira
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Possibilidade de Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua:

SIAA Londrina-Maringa

Captacao superficial no rio Tibagi:
i) S L ek e Pl g TR CLG L boa disponibilidade hidrica
Wi ! AP IR superficial: Q95% = 111.095 L/s.

Tratamento de dagua em uma Unica
ETA.

N ot Aproximadamente  150km  de
¢ Mandaguari o I adutoras, comparavel ao SIAA

AU e Apuchrana R o e T 80 Garrincho

¢
Jandajaldersulot .

Possivel atendimento de 13
municipios e diversas localidades
rurais locais.
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SAA e SES
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Sistemas de Esgotos Sanitarios
Sistema Separador Absoluto
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Sistemas de Esgotos Sanitarios
Sistema Separador Absoluto

Coxa do Irape¢do
Calhe - Agua da Chuva Coina de Gordura »—
« Conjunto de condutos e obras destinadas a [
coletar e transportar separadamente,
7 .. Bota.-do.Lobo -
esgotos e aguas pluviais Profsitura

S Remaol Interno
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ALTERNATIVAS DE SES

_— A N
) LIMITE DE BACIA : . ) LIMITE DE BACIA ‘ ?
| , - - |
— | |
f

- ——
/ __- L _— | '
\ BACIA 1 : i \\ BACIA 1 -
. I ,. |/ ~ |
|
II II

AREA URBANA
HaBACIA T

S
oy
-
- _— -
: - :
- -~ e
Q L
=z e =
= =
e i o
o AREA URBANA =]
= N& BACIA 2 N
bl

o
\ [ \ ! -~ |
BACIA 2 \ - 1] BACIA 2 "., P [ 1]
\ | %, -
S ] - o ll". o —_ || - o Illl".ll— I ‘ II
— o —_ | - - _ = P
\LMITE DA ARER URBANA | f \LIMITE DA AREA URBANA f ||
i

ESTADO

waes PARANA

Secretaria Geral das
GOVERNDO D O

Microrregides de Agua
Paranacipane SECRETARIA DAS CIDADES

E m @ ‘ e Esgotamento Sanitario

EFUNDACE |




SES Santos e Sao Vicente: regional
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REGIONALIZACAO

* Planejamento: ha mais fundamentacao de dados e referéncias para
areas regionais, ocasionando mais opcoes de corpos receptores, entre
outras possibilidades

* Ganho de escala e, em geral, reducao dos investimentos per capita
 Alternativas: mais possibilidades e maior resiliéncia do SES

* Em geral, o investimento no tratamento de esgotos corresponde de
10 a 30% do total, logo a coleta e o afastamento, incluindo estacdes
elevatorias, de 70 a 90%

* Reducao de OPEX pela otimizacao de equipes e compras
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Prestacao Regionalizada de SES

Exemplo de possivel prestacao regionalizada

do servico de Esgotamento Sanitario:

[‘Es’t.a;éo Elgve‘ittjr.la de Esgotes

* Sedes municipais de Marilena e Nova
Londrina;

* Aproximadamente 7 km distantes.

e Possivel compartilhamento da ETE Tigre
existente, em Nova Londrina.

» Utilizacao de estacoes elevatérias de
esgotos, linhas de recalque e coletores

tronco.
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SOLUCOES PARA A CIDADE IRREGULAR

« PROCEDIMENTOS TECNICOS CONHECIDOS:
o NORMAS TECNICAS
. METODOS CONSTRUTIVOS

* CONTINUAM VALENDO?

 QUAIS TECNICAS PRECISAM SER PROPOSTAS E QUAIS MEDIDAS
ADAPTATIVAS?

* REGIONALIZACAO AJUDA NA SOLUCAO?
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Desafios para a Universalizacao
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Universalizacao: desafios das areas urbanas

ensseab g

L]

3 dos 11 milhdes de habitantes da

32% populacdo da Capital com renda per capta de
até % saldrio minimo Capital em favelas ou areas irregulares
(fonte IBGE) (fonte Sehab/PMSP)
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Convergéncia com Novo Marco Legal

Lei 14.026/2020 — Artigo 11-B...

“Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento
de 99% (noventa e nove por cento) da populagéo com dgua potavel e
de 90% (noventa por cento) da populacdo com coleta e tratamento de
esgotos ate 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas
de ndo intermiténcia do abastecimento, de reducéo de perdas e de
melhoria dos processos de tratamento.

$§ 12 Os contratos em vigor que ndo possuirem as metas de que trata o
caput deste artigo terdo até 31 de marco de 2022 para viabilizar essa

inclusdo.”

Regionalizacao ajuda?
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Convergéncia com Novo Marco Legal

* Lei 14.026/2020 — Artigo 53-D...

“Fica estabelecida como politica federal de saneamento badsico a
execucdo de obras de infraestrutura basica de esgotamento sanitario e
abastecimento de agua potavel em nucleos urbanos formais, informais e
informais consolidados, passiveis de serem objeto de Regularizagcéo
Fundidria Urbana (Reurb), nos termos da Lei n® 13.465, de 11 de julho
de 2017, salvo aqueles que se encontrarem em situagéo de risco.

» SOLUCOES DE SANEAMENTO PRECISAM CAMINHAR
JUNTAS COM PROGRAMAS URBANOS

« O SETOR DE SANEAMENTO NAO DA CONTA SOZINHO!
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PROGRAMAS DE SANEAMENTO

- ABASTECIMENTO DE AGUA
- AGUA LEGAL

- ESGOTAMENTO SANITARIO
- SE LIGA NA REDE
- CORREGO LIMPO
- NOVO RIO PINHEIROS
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Escopo do Projeto — Contrato de Performance '5

) ‘ =1 |F_ 'I'l__
Irregulares Econdémica Soclcamblortal Redes e sobre hﬁh“:ng
Ligacbesde
e Reunides com a de consumo
gg:ﬁﬁ::ﬂ: Licitacdo Comunidade: Agua/Esgoto
Esclarecimentos Gestio do
Prefeitura Contrato por sobre o Programa Eliminagio Consumo e da
Performance ramais Adimpléncia
Atuagdo Porta a clandestinos
Porta
Cadastramento das 12 meses A;ﬁrl::g:f:la
familias e adeséo a Implantacao Pacformance
ligagao regular
Tarifa social
siobauo
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Acbes de Regularizacao
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Beneficios adicionais para a Comunidade

* Urbanizacgao ,
° cida dani a Esta Comunidade faz parte do Programa:
e Comprovante endereg¢o AGUA LeGAL

* Contratacao de Moradores da Comunidade

Até 2024 serao regularizadas + 150 mil ligagoes
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Sistemas de Esgotos Sanitarios

Ocupacéao Desordenada dos Fundos de
Vale:

vvvvv

.....

 Ocupao Leito Maior do Rio;

« ExpOe as Pessoas e Atividades aos Riscos e
Danos das Inundacgodes;

 Impede a Colocacéo de Coletores Tronco e
Interceptores de Esgotos.
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PROGRAMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

* Programa Se Liga na Rede: execucao de ligacoes
intradomiciliares de esgotos em areas de vulnerabilidade
social. Resultados: 30 mil ligacdes executadas, R$ 55 milhoes,
cerca de R$ 1.800,00 por ligacao.

* Programa Corrego Limpo: Melhoria nas condi¢cGes dos corpos
d’agua urbanos e a conseguente melhoria ambiental das
bacias hidrograficas e da qualidade de vida da populacao (sem
esgoto e sem lixo).
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Programa Corrego Limpo
Cérrego Cruzeiro do Sul
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Programa Novo Rio Pinheiros

BACIA DO PINHEIROS (3,3 milhées de pessoas) | AgOes da Sabesp -, - 6 A
PINHEIROS sabesp GOVERNO DO ESTADO
Seguepara
tratamentoa ia do DESAF'OS
16 contratos obras e -~ Rl iheros
: N i e Encaminhar + 2.800 L/s
+ 3 contratos : 5 URs I o § e de esgoto para tratamento
- investimento Saguaré \ e DBO menor 30 mg/L na foz
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Resultado esperado - coletar 94%
da bacia e enviar para tratamento

Fator de Sucesso: Mobilizagdo e Envolvimento da Comunidade
(via projeto socioambiental)
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Programa Novo Rio Pinheiros
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CIDADE IRREGULAR E SANEAMENTO

Representacao, em perspectiva, da bacia hidrografica de um curso d'agua.
- As aguas nao conhecem limites politicos,

, ~ )} mas fisicos
ol ~ \—;’
(({ \’\(’\1\5:\\ Ry - Os esgotos sanitarios s3o compostos
=, AN ’ .
Ry 4 - por 99,7% de agua e 0,3% de impurezas

- Os esgotos escoam dos pontos altos
para os baixos, as vezes situados em outro
Municipio, logo a regionalizacao é a solucao
- Ha areas irregulares que nao somente
exigem soluc¢odes criativas, mas também
gestao regional, porque estao em mais de
um municipio
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